


海上 施 は 方式が考えられる海上 施 は 方式が考えられる海上での施工には以下の２方式が考えられる。海上での施工には以下の２方式が考えられる。

鋼 殻

桟 橋

築 島

桟 橋

一般には一般には水深５～６ｍ水深５～６ｍ程度の場合には、程度の場合には、
鋼殻方式に比較して安価な工法となる鋼殻方式に比較して安価な工法となる

水深が深くなると鋼殻方式が有利とな鋼殻方式が有利とな
る 施工上る 施工上航路への影響も少ない航路への影響も少ない鋼殻方式に比較して安価な工法となる。鋼殻方式に比較して安価な工法となる。 る。施工上る。施工上航路への影響も少ない。航路への影響も少ない。



新 湊 大 橋

PP2222 PP2323PP2222 PP2323

ＰＰ2222（鋼殻方式）（鋼殻方式） ＰＰ2323（築島方式）（築島方式）ＰＰ2222（鋼殻方式）（鋼殻方式） ＰＰ2323（築島方式）（築島方式）

水深７．５～１２．０ｍ水深７．５～１２．０ｍ 水深４．０～５．０ｍ水深４．０～５．０ｍ



鋼殻ケーソンの施工方法は、鋼殻ケーソンの施工方法は、施工条件・現場条件・波浪条件並びに経済性施工条件・現場条件・波浪条件並びに経済性により決により決
定される。定される。

製作工場が製作工場が比較的近い比較的近い場合場合

陸上・海上運搬陸上・海上運搬 近隣岸壁で組立近隣岸壁で組立 ＦＣによる曳航・据付ＦＣによる曳航・据付

製作工場が製作工場が比較的近い比較的近い場合場合

工
陸上・海上運搬陸上・海上運搬

ｹｰｿﾝ製作ﾔｰﾄﾞｹｰｿﾝ製作ﾔｰﾄﾞ
で組立・進水で組立・進水 引船による曳航・据付引船による曳航・据付

場

製
製作工場が製作工場が比較的遠い比較的遠い場合場合

作 ＦＤによる運搬ＦＤによる運搬 進水・鋼殻浮上進水・鋼殻浮上 桟台へ引込み・据付桟台へ引込み・据付

台船による運搬台船による運搬 ＦＣにいる吊上げＦＣにいる吊上げ ＦＣによる曳航・据付ＦＣによる曳航・据付



鋼鋼 殻殻 組組 立立

鋼殻ｹｰｿﾝ鋼殻ｹｰｿﾝ

工

場場

製

作

運運 搬搬

近隣岸壁近隣岸壁



鋼鋼 殻殻 吊吊 上上 げげ

鋼殻ｹｰｿﾝ鋼殻ｹｰｿﾝ鋼殻ｹ ｿﾝ鋼殻ｹ ｿﾝ

ﾌﾛｰﾃｨﾝｸﾞｸﾚｰﾝﾌﾛｰﾃｨﾝｸﾞｸﾚｰﾝ

近隣岸壁近隣岸壁



鋼鋼 殻殻 曳曳 航航

鋼殻ｹｰｿﾝ鋼殻ｹｰｿﾝ
ﾌﾛｰﾃｨﾝｸﾞｸﾚｰﾝﾌﾛｰﾃｨﾝｸﾞｸﾚｰﾝ

主曳船主曳船 前方警戒船前方警戒船後方警戒船後方警戒船

揚錨船揚錨船補助曳船補助曳船



鋼鋼 殻殻 据据 付付

鋼殻ｹｰｿﾝ鋼殻ｹｰｿﾝ

ﾌﾛｰﾃｨﾝｸﾞｸﾚｰﾝﾌﾛｰﾃｨﾝｸﾞｸﾚｰﾝ

桟桟 台台



ダブルウォール式鋼殻ダブルウォール式鋼殻

鋼鋼 板板
ｱｼ ﾄｱｼ ﾄ

桟桟 台台 桟桟 台台

ｴｱｼｬﾌﾄｴｱｼｬﾌﾄ

鋼 殻



第１ロットコンクリート打設第１ロットコンクリート打設

桟桟 台台 桟桟 台台



第２ロットコンクリート打設第２ロットコンクリート打設

桟桟 台台 桟桟 台台



水荷重の注水水荷重の注水

桟桟 台台 桟桟 台台



第３ロットコンクリート打設第３ロットコンクリート打設

桟桟 台台 桟桟 台台



第４～５ロットコンクリート打設第４～５ロットコンクリート打設

桟桟 台台 桟桟 台台



艤装設備組立艤装設備組立((マテリアルロック、マンロックマテリアルロック、マンロック))圧縮空気送気圧縮空気送気

ﾏﾃﾘｱﾙﾛｯｸ

ﾏﾝﾛｯｸ

桟桟 台台 桟桟 台台





ジャケット式桟台ジャケット式桟台

名港西大橋工事名港西大橋工事

● 工程短縮効果が大きい（併行作業・一括架設）● 工程短縮効果が大きい（併行作業・一括架設）

● 航路への影響が非常に少ない（１日程度）● 航路への影響が非常に少ない（１日程度）

● 必要により転用も可能（防舷設備としても利用可）● 必要により転用も可能（防舷設備としても利用可）

● 鋼管杭式桟橋より安価となる可能性がある● 鋼管杭式桟橋より安価となる可能性がある



ジャケット据付フロージャケット据付フロー 据付施工記録（名港西）据付施工記録（名港西）

起重機船回航、近隣岸壁起重機船回航、近隣岸壁 AMAM 8:008:00 ワイヤーリング開始ワイヤーリング開始

AMAM 11:0011:00 ワイヤーリング終了ワイヤーリング終了

１
日
目

１
日
目

ワイヤリングワイヤリング

ジ ケ ト吊り上げジ ケ ト吊り上げ

PMPM 14:0014:00 施工打ち合わせ施工打ち合わせ

AMAM 4:004:00 ｼﾞｬｹﾄ巻上げ開始ｼﾞｬｹﾄ巻上げ開始

目目

ジャケット吊り上げジャケット吊り上げ

曳曳 航航 開開 始始

AMAM 4 004 00 ｼ ｬｹﾄ巻上げ開始ｼ ｬｹﾄ巻上げ開始

AMAM 5:155:15 起重機船曳航開始起重機船曳航開始曳曳 航航 開開 始始

現地着、アンカーリング現地着、アンカーリング

起 機船曳航開始起 機船曳航開始

AMAM 6:006:00 起重機船現地到着起重機船現地到着 ２
日
２
日

航
路
制

航
路
制

ジャケット据付ジャケット据付

AMAM 6:306:30 アンカーリングアンカーリング

AMAM 8:008:00 ｼﾞｬｹｯﾄ据付完了ｼﾞｬｹｯﾄ据付完了

日
目
日
目

制
限
制
限

ジャケット固定杭打設ジャケット固定杭打設
AMAM 10:0010:00 固定杭打設開始固定杭打設開始

PMPM 18:0018:00 固定杭打設完了固定杭打設完了



①① 掘削地盤の適用範囲が広い掘削地盤の適用範囲が広い

②② 構造物や基礎としての信頼性が高い構造物や基礎としての信頼性が高い②② 構造物や基礎としての信頼性が高い構造物や基礎としての信頼性が高い

③③ 周辺地盤の地下水の変動がない周辺地盤の地下水の変動がない

④④ 振動 騒音が比較的少ない振動 騒音が比較的少ない④④ 振動・騒音が比較的少ない振動・騒音が比較的少ない

⑤⑤ 施工工程が確実である施工工程が確実である

⑥⑥

⑦⑦ 深くなるに従い潜函病の危険性が高まる深くなるに従い潜函病の危険性が高まる

⑥⑥ 狭隘な施工場所でも施工可能狭隘な施工場所でも施工可能

⑧⑧ 深くなるに従い掘削能率が低下する深くなるに従い掘削能率が低下する

無人化工法の開発無人化工法の開発
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機械掘削１日機械掘削１日((２方２方))当り掘削量当り掘削量(100(100～～300m300m22))
9090

((ｍｍ3・地山・地山//日日))
100100

作業室の圧力
(ＭPa/cm )2

実作業時間
(ｈ)

0 (素掘) 7.07.0

機
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掘7070
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（ｍ /日） 1010

2020 有人掘削有人掘削
33

0.38  ～ 0.40 1.51.5

0 18MPa0 18MPa

作業室の圧力（ＭＰａ作業室の圧力（ＭＰａ//ｃｍｃｍ ））22

0.10.1 0.20.2 0.30.3 0.40.4

00

0.00.0

0.18MPa0.18MPa



掘削面積：２５０ｍ掘削面積：２５０ｍ22 掘削深度：掘削深度： ４２ｍ（地下水面下４２ｍ（地下水面下 ４０ｍ）４０ｍ）

掘削日数（日）掘削日数（日）

＜掘削総日数の３３％削減、＜掘削総日数の３３％削減、0.18Mpa0.18Mpa以深では４５％の削減＞以深では４５％の削減＞

有人掘削有人掘削

5050 100100 150150 200200 250250 300300

61.461.4 233.9233.9

有人掘削有人掘削

156 5156 5

172.5172.5

無人掘削無人掘削

156.5156.5
0.18Mpa0.18Mpa

95.195.1

77.477.4



0 250 25～～0 30Mpa0 30Mpaに分岐点に分岐点

ト
ー

0.250.25～～0.30Mpa0.30Mpaに分岐点に分岐点

ー
タ
ル
コ
ス
ト

無人掘削工法無人掘削工法

有人掘削工法有人掘削工法ト有人掘削工法有人掘削工法

0.10.1 0.20.2 0.30.3 0.40.40.00.0

作業室の圧力（ＭＰａ作業室の圧力（ＭＰａ//ｃｍｃｍ ））22



＜函内は完全に無人化とな たのか？＞＜函内は完全に無人化とな たのか？＞＜函内は完全に無人化となったのか？＞＜函内は完全に無人化となったのか？＞

①① 掘削機などの定期点検・整備作業掘削機などの定期点検・整備作業

②② 掘削機などの故障時の修理作業掘削機などの故障時の修理作業

③③ 掘 ど 解体掘 ど 解体

函
内
函
内③③ 掘削機などの解体・回収作業掘削機などの解体・回収作業

④④ 地耐力試験作業地耐力試験作業

内
有
人

内
有
人④④ 地耐力試験作業地耐力試験作業

⑤⑤ 中埋めコンクリート打設管理作業中埋めコンクリート打設管理作業

人
作
業

人
作
業

⑥⑥ 非常時作業非常時作業



■■空気とヘリウム混合ガスの特性空気とヘリウム混合ガスの特性

空 気 ヘリウム混合ガス

■ 麻酔作用

■ 音声の歪み

高空気圧下で麻酔性

正 常

少ない

若干の歪み

■ 熱絶縁性

■ 呼吸抵抗

■ コ ス ト

良 い

高気圧下では大きい

低 い

やや悪い

小さい

やや高い

Others (Ａr､ＣＯ2)

■呼吸ガス成分比

Others (Ａr､ＣＯ2)

■呼吸ガス成分比

■ 入 手 性 どこでも入手可能 人工的に製造

大井北立坑での成分比大井北立坑での成分比

Ｏ2

20 93%

Others (Ａr､ＣＯ2)
0.98%

Ｏ2

20 93%

Others (Ａr､ＣＯ2)
0.98%

Ｏ2

空 気

20.93%

空 気

20.93% Ｈe

37.0%

25.0%

ヘリウム

混合ガス

Ｎ2

78.09%

Ｎ2

78.09%

Ｎ2

38.0%



函内での作業状況函内での作業状況

ヘリウム混合ガス制御室ヘリウム混合ガス制御室



混合ガスマンロック混合ガスマンロック

混合ガス用ホスピタルロック混合ガス用ホスピタルロック





マテリアルロック

≪地上遠隔操作室≫

掘削機回収用シャフト

掘削機昇降設備

ＳＳデジタル無線

掘削機回収ロック
ヘリウム混合ガス

マンロック（緊急用）

絶縁トロリー 土砂バケットSuper-ROVO掘削機
・ケーブルレス

・自動メンテナンスシステム






