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1.1. ダクタル材料の概要ダクタル材料の概要

1 11 1 ダクタル材料の構成ダクタル材料の構成1.11.1 ダクタル材料の構成ダクタル材料の構成

ダクタル 粉体 専用鋼繊維

粉体粉体 ＋ 鋼繊維鋼繊維 ＋ 水、減水剤水、減水剤

= ダクタルダクタル 粗骨材,鉄筋を含まない



1.1. ダクタル材料の概要ダクタル材料の概要

1 21 2 DuctalDuctalのイメ ジのイメ ジ1.21.2 DuctalDuctalのイメージのイメージ

曲げﾓｰﾒﾝﾄ150kNm 210kg/m曲げﾓ ﾒﾝﾄ150kNm 210kg/m

鉄と同じ50kg/m 50kg/m 鉄と同じ
桁高と重量で
構造成立

20cm
構造成立

H型鋼梁 ダクタル梁 普通ｺﾝｸﾘｰﾄ梁



1.2 1.2 ダクタルの位置付けダクタルの位置付け

N/ 2
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1.31.3 ダクタル材料の特性ダクタル材料の特性

高強度
2

高強度
2

高靭性
げ200N/mm2200N/mm2 高曲げ

新素材新素材新素材新素材新素材新素材
ダクタル
新素材新素材
ダクタル

高流動高流動高緻密高緻密 高流動
高充填
高流動
高充填

高緻密
高耐久
高緻密
高耐久



1.31.3 ダクタル材料の特性ダクタル材料の特性

高耐久 高緻密のひみ高耐久 高緻密のひみ

空隙
石英粉

密充填密充填

高耐久・高緻密のひみつ高耐久・高緻密のひみつ

ｾﾒﾝﾄｾﾒﾝﾄ

空隙

ｾﾒﾝﾄｾﾒﾝﾄ
最密充填最密充填

高性能ｺﾝｸﾘ ﾄ W/C 35% ダクタル W/C=22%

ｼﾘｶﾌｭｰﾑ

高性能ｺﾝｸﾘｰﾄ W/C=35% ダクタル W/C=22%



1.31.3 ダクタル材料の特性ダクタル材料の特性

高耐久高耐久

透水係数：普通コンの1/106透水係数：普通コンの1/106

高耐久高耐久

中性化速度：普通コンの1/100中性化速度：普通コンの1/100

透水係数：普通コンの1/10透水係数：普通コンの1/10

計 期 年を標準中性化速度：普通コンの1/100中性化速度：普通コンの1/100

耐塩害性 塩素イオンの拡散耐塩害性 塩素イオンの拡散

・設計耐用期間：100年を標準
・中性化、塩化物イオン、凍結融解に耐塩害性：塩素イオンの拡散

普通コンの1/100〜1/500
耐塩害性：塩素イオンの拡散

普通コンの1/100〜1/500

中性化、塩化物イオン、凍結融解に
関する照査も不要

凍結融解抵抗性：極めて良好凍結融解抵抗性：極めて良好

普通普通

凍結融解抵抗性：極めて良好
凍結融解試験で損傷なし

凍結融解抵抗性：極めて良好
凍結融解試験で損傷なし



1.41.4 ダクタルの準拠指針ダクタルの準拠指針

【土木学会】【土木学会】

超高強度繊維補強コンクリート超高強度繊維補強コンクリート
の設計・施工指針（案）

Ultra high strength 
Fiber reinforced ConcreteFiber reinforced Concrete

UFCUFC



2.2. ダクタルダクタルPCPC構造物の実績構造物の実績

白地：ダクタルＰＣ構造物実績白地：ダクタルＰＣ構造物実績

黄字：施工中物件黄字：施工中物件

鳥崎川橋

黄字：施工中物件黄字：施工中物件

赤倉温泉ゆけむり橋酒田みらい橋 赤倉温泉ゆけむり橋

羽田D滑走路床版（施工中）
曳田橋

羽田エプロンGSE橋梁

堀越Ｃランプ橋

工場連絡歩道橋
羽田エプロンGSE橋梁

（施工中）
東京モノレール昭和島

待避線・車庫線

工場入口橋梁

三兼池橋

慶応義塾大学(三田)南館連絡橋

技術センターリニューアル歩廊

豊田市総合体育館横断歩道橋田原人道橋



2.12.1 事例事例11 酒田みらい橋酒田みらい橋

国内初のダクタルＰＣ橋国内初のダクタルＰＣ橋国内初のダクタルＰＣ橋国内初のダクタルＰＣ橋

歩道橋歩道橋

1.56ｍ 0.55ｍ

50ｍ

低桁高低桁高低桁高低桁高

2002.10 山形県酒田
市

2002.10 山形県酒田
市低桁高低桁高

桁端部桁端部 ＨＨ=0.55=0.55ｍｍ
低桁高低桁高

桁端部桁端部 ＨＨ=0.55=0.55ｍｍ コンクリート橋の１／４



2.2. 事例事例11 架設状況架設状況

大幅な軽量化大幅な軽量化

薄い部材厚（上床版厚薄い部材厚（上床版厚55ｃｍ、ウェブ厚ｃｍ、ウェブ厚88ｃｍ）ｃｍ）

大幅な軽量化大幅な軽量化

薄い部材厚（上床版厚薄い部材厚（上床版厚55ｃｍ、ウェブ厚ｃｍ、ウェブ厚88ｃｍ）ｃｍ）

コンクリート橋の１／５
薄い部材厚（上床版厚薄い部材厚（上床版厚55ｃｍ、ウェブ厚ｃｍ、ウェブ厚88ｃｍ）ｃｍ）

ウェブの大型開口ウェブの大型開口

薄い部材厚（上床版厚薄い部材厚（上床版厚55ｃｍ、ウェブ厚ｃｍ、ウェブ厚88ｃｍ）ｃｍ）

ウェブの大型開口ウェブの大型開口



山 県最 支庁発注山 県最 支庁発注

2.22.2 事例事例22 赤倉温泉ゆけむり橋赤倉温泉ゆけむり橋

歩道橋歩道橋山形県最上支庁発注山形県最上支庁発注

赤倉温泉酒田市

宮城県

赤倉温泉酒田市

スパン３６ｍスパン３６ｍ

宮城県
山形県

2004.1 山形県最上町2004.1 山形県最上町仙台



2.22.2 事例事例22 架設状況架設状況完成写真完成写真

軽量化（ウェブ厚軽量化（ウェブ厚77ｃｍ）ｃｍ）

低桁高（Ｈ＝低桁高（Ｈ＝0.950.95ｍ）ｍ）

床版と桁との分離床版と桁との分離



2.32.3 事例事例33 慶應義塾大学三田新校舎工事慶應義塾大学三田新校舎工事2.32.3 事例事例33 慶應義塾大学三田新校舎工事慶應義塾大学三田新校舎工事

連絡 建築連絡 建築連絡橋（建築）連絡橋（建築）

PCダクタル連絡橋ダクタル連絡橋



2.32.3 事例事例33 慶應義塾大学三田新校舎工事慶應義塾大学三田新校舎工事2.32.3 事例事例33 慶應義塾大学三田新校舎工事慶應義塾大学三田新校舎工事

2005.3竣工



2.42.4 事例事例44 三兼池橋三兼池橋

橋長81 2 （支間40 +40 ）ダクタル初の連続桁橋ダクタル初の連続桁橋 橋長:81．2m（支間40ｍ+40ｍ）ダクタル初の連続桁橋ダクタル初の連続桁橋
橋長　81200

支間長　39900600100 600 100支間長　39900
1990 10500 10500 8400 8410 9810 8405 10495 10490 20001990 10500 10500 8400 8410 9810 8405 10495 10490 2000

i=1.01% i=1.01%P1
A1 A2

反力分散　バネ支承すべり支承反力分散　バネ支承

3500
総幅員 ：3.6ｍ

200

00
0 7
0

50

有効幅員：3.0ｍ
桁高 ：1.0ｍ
桁高 パ 比

630 166 1768 166 630

1
0

8
080

8桁高スパン比：1/40

630
70
166 1768 166

70
630



2.42.4 事例事例44 三兼池橋三兼池橋

橋長:81．2m（支間40ｍ+40ｍ）橋長:81．2m（支間40ｍ+40ｍ）
2007.6 福岡県大野城市2007.6 福岡県大野城市



2.42.4 事例事例44 三兼池橋三兼池橋

日中の正面 夜間の正面



2.52.5 施工中物件施工中物件 羽田羽田DD滑走路（桟橋）滑走路（桟橋）2.52.5 施工中物件施工中物件 羽田羽田DD滑走路（桟橋）滑走路（桟橋）

UFCUFC床版床版

海洋環境下で100年の耐用年数 維持管理不要の材料海洋環境下で100年の耐用年数 維持管理不要の材料

UFCUFC床版床版

海洋環境下で 年の耐用年数 維持管理不要の材料海洋環境下で 年の耐用年数 維持管理不要の材料

着陸帯（自動車走路）着陸帯（自動車走路）

走路部 離 着走路部 離 着滑走路部（離発着）滑走路部（離発着）



2.52.5 施工中物件施工中物件 羽田羽田DD滑走路滑走路 UFCUFC床版床版

桟橋工区桟橋工区←←埋立工区埋立工区

滑走路滑走路

誘導路誘導路誘導路誘導路

ＵＦＣ床版

約200,000ｍ2

適用対象 滑走路外周部適用対象 滑走路外周部適用対象：滑走路外周部適用対象：滑走路外周部



2.52.5 施工中物件施工中物件 羽田羽田DD滑走路滑走路 UFCUFC床版床版2.52.5 施工中物件施工中物件 羽田羽田DD滑走路滑走路 UFCUFC床版床版

床版比較床版比較

ＰＣ床版 Ｖ=9 8ｍ3：W=24ＰＣ床版 Ｖ=9 8ｍ3：W=24ＰＣ床版

床版比較床版比較

ＰＣ床版 Ｖ=9.8ｍ3：W=24
ｔ

ＰＣ床版 Ｖ=9.8ｍ3：W=24
ｔ在来技術

耐久性はかぶりおよび防食で確保

床版

0.35ｍ0.35ｍ

重量６０％カット重量６０％カット

UFCUFC床版
UFC床版 Ｖ=3.9ｍ3：W=10ｔUFC床版 Ｖ=3.9ｍ3：W=10ｔ

最先端技術最先端技術
耐久性の向上 および大幅な軽量化

UFCUFC床版

0.25ｍ0.25ｍ

耐久性の向上 および大幅な軽量化

平均床版厚：0.13ｍ平均床版厚：0.13ｍ



2.52.5 施工中物件施工中物件 羽田羽田DD滑走路滑走路 UFCUFC床版床版2.52.5 施工中物件施工中物件 羽田羽田DD滑走路滑走路 UFCUFC床版床版

7.8ｍ7.8ｍ

3 63 6

重量10ｔ重量10ｔ

3.6ｍ3.6ｍ



2.52.5 施工中物件施工中物件 羽田羽田DD滑走路滑走路 UFCUFC床版床版2.52.5 施工中物件施工中物件 羽田羽田DD滑走路滑走路 UFCUFC床版床版

床版裏面床版裏面



東京国際空港国際線地区エプロン等整備等事業（PFI）

2.62.6 施工中物件施工中物件 羽田空港羽田空港 ＧＳＥ橋梁ＧＳＥ橋梁

東京国際空港国際線地区エプロン等整備等事業（PFI）

GSE橋梁 ダクタル初の本格的道路橋ダクタル初の本格的道路橋

（GSE：Ground Support Equipment)
橋長：49.5ｍ、 幅員：16.2ｍ（全幅）、15.0ｍ（有効）

16200

支間中央断面

側　面　図
橋　長　48000

桁長 47600 200200

600 15000 600

0
0

長200
UFC製プレキャストPC床版 ｳｪｯﾄｼﾞｮｲﾝﾄ 場所打ちPC床版

2 000%

場所打ち床版ｺﾝｸﾘｰﾄ

2
9
58

空港連絡道路
2.000%1

9

2500150 2500 2500 2500 2500 150

ダクタル桁

2500
1700

2500 2500 2500 2500
1700

150



2.62.6 施工中物件施工中物件 羽田空港羽田空港 ＧＳＥ橋梁ＧＳＥ橋梁

羽田空港国際線地区のユーティリティ道路羽田空港国際線地区のユーティリティ道路

総重量 のト イングトレ ラ （飛行機の牽引）の総重量 のト イングトレ ラ （飛行機の牽引）の総重量５０ｔのトーイングトレーラー（飛行機の牽引）の
連行荷重に対応
総重量５０ｔのトーイングトレーラー（飛行機の牽引）の
連行荷重に対応



2.62.6 施工中物件施工中物件 羽田空港羽田空港 ＧＳＥ橋梁ＧＳＥ橋梁

・工程 ブロック製作： 完了

現場架設 ： 2008年3月現場架設 年 月

床版施工 ： 2008年4～5月



3.3. ダクタル使用のメリットダクタル使用のメリット

低桁高低桁高 （スパン桁高比が小さい）（スパン桁高比が小さい）低桁高低桁高 （スパン桁高比が小さい）（スパン桁高比が小さい）

橋梁前後盛土量の減少橋梁前後盛土量の減少

軽量化 パクト化軽量化 パクト化

橋梁前後盛土量の減少橋梁前後盛土量の減少

スパンを飛ばし橋脚数を減らすスパンを飛ばし橋脚数を減らす

軽量化、コンパクト化軽量化、コンパクト化

下部工費を含めた事業費の低減下部工費を含めた事業費の低減

長寿命化、維持管理費の低減長寿命化、維持管理費の低減

下部工費を含めた事業費の低減下部工費を含めた事業費の低減

景観設計上 自由度向上景観設計上 自由度向上

ライフサイクルコストの低減ライフサイクルコストの低減

景観設計上の自由度向上景観設計上の自由度向上

都市部や景勝地でのニ ズに対応都市部や景勝地でのニ ズに対応都市部や景勝地でのニーズに対応都市部や景勝地でのニーズに対応



ありがとうございましたありがとうございました
三兼池橋（歩道橋）三兼池橋（歩道橋）

橋長 （支間 ）橋長:81．2m（支間40ｍ+40ｍ） 2007.5 福岡県大野城市2007.5 福岡県大野城市




