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はじめに

 技能労働者の減少
 海上作業による安全性低下
 コンクリート構造物の品質確保
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1

コスト⾼になりがち・・・

 ⼯期短縮
 省⼈化

 品質確保
 安全性向上

プレキャスト施⼯現場打ち施⼯

VFM（バリューフォーマネー）
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(出典) 港湾⼯事におけるプレキャスト⼯法導⼊検討マニュアル(試⾏版)より抜粋

設計段階からプレキャスト検討が可能プレキャストのメリットを多⾓的に考慮
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本⼯法の位置付け
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2

サイト製作による
プレキャスト桟橋技術

●施⼯段階の検討
●現地ヤードでプレキャスト部材を製作し，起重機船
で架設，⼀体化

⼯場製作による
プレキャスト桟橋技術
（PC-Unit桟橋⼯法®）

●設計段階の検討
●⼯場でプレキャスト部材を製作し、現地ヤードで組
⽴、起重機船で架設、⼀体化

従来⼯法（現場打ち）

●海上作業として，⽀保⼯・⾜場⼯、型枠・鉄筋・
コンクリート打設、脱枠を⾏う従来の施⼯⽅法

第5回日建連土木賞令和5年度土木学会技術賞

令和元年日本港湾協会論文賞

陸上組⽴

海上施⼯

陸上組⽴

海上施⼯ 海上施⼯

海上施⼯

杭頭接合

（鞘管方式）

部材接合
(DS継手)

本⽇の話題

杭頭接合

（鞘管方式）

⼯法コンセプト
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現地で組み⽴てるだけの

PC-Unit 桟橋⼯法®

全て⼯場で部材製作を⾏い、

３

梁部材

杭頭部材

PC鋼材

鞘管
※杭打ち誤差は
鞘管で吸収

逆U字形 上部⼯の軽量化（慣性⼒低減）

下部⼯の合理化（鋼管杭削減）

⾼い⽣産性（短⼯期，省⼈化）
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PC-Unit 桟橋⼯法の概要

梁部材

杭頭部材

PC鋼材

鞘管

施⼯⽅法

全て⼯場製作 陸上輸送 現地組⽴

※杭打ち誤差は
鞘管で吸収
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逆U字形

（部材軽量化） （プレストレス）（⼯場品質）

３

接合部の詳細

8
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①杭頭部の曲げ耐荷性能
②PCa部材接合部の⼀体性
③施⼯性に関する検討
④接合部の耐久性

技術課題への取組み 交番載荷実験

接合部

せん断載荷実験
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①杭頭部の曲げ耐荷性能
②PCa部材接合部の⼀体性
③施⼯性に関する検討
④接合部の耐久性

技術課題への取組み 実物大施工実験

Y⽅向 Z⽅向
60mm 40mm
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①杭頭部の曲げ耐荷性能
②PCa部材接合部の⼀体性
③施⼯性に関する検討
④接合部の耐久性

技術課題への取組み

20年10⽉開始＠港空研

海洋暴露試験
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本⼯法の効果（モデル桟橋による試算）

従来⼯法

幅33m×⻑さ25mの直杭式桟橋（-10m） 5ブロックとして検討

30-12-25BB

50-12-20H

PC-Unit
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⼯程の⽐較
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 杭打ち船の曳航（12浬），起重機船の回航（332浬）
 PCa部材の陸上輸送（300kmと仮定）

40〜50%短縮PC-Unit

※本試算による条件の場合

コストと労働者数の⽐較
 杭打ち船の曳航（12浬），起重機船の回航（332浬）
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 PCa部材の陸上輸送（300kmと仮定）

1/3に省⼈化
現地労働者数

PC-Unit

※本試算による条件の場合
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サプライチェーン排出量の約95%が資材⽣産に伴う間接排出

CO2排出量の推計

25%減
10%増

本検討で対象とする
建設時のサプライチェーン

上流（間接排出）
資材⽣産
燃料・電⼒の採掘
輸送・配送

⾃社（直接排出）
建設機械の燃料消費
作業船舶の燃料消費
船舶回航の燃料消費

Scope3

Scope1,2

PC-UnitのCO2排出量は従来⼯法の25%減
15

サプライチェーン排出量

PC-Unit

施⼯状況
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4,700
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まとめ

17
注)地震時で決定されない断⾯ではコスト⾼となる場合がある
注)幅33m×⻑さ125mの直杭式桟橋を想定した試算結果

従来(現場打ち)との⽐較

ご清聴ありがとうございました
PC-Unit桟橋⼯法®サイトプレキャスト桟橋⼯法

〇
ー

〇
〇

採⽤実績
（直轄以外）
（直轄⼯事）

設計段階施⼯段階技術の採⽤を
検討する時期

港湾関連⺠間技術の確認審査・評価事業認定第22003号ー技術の登録状況

桟橋上部⼯の施⼯作業効率化（令和7年9⽉版）
“オール⼯場製作によるプレキャスト桟橋技術(PC-Unit
桟橋⼯法)”

桟橋上部⼯の施⼯作業効率化（令和7年9⽉版）
“サイト製作によるプレキャスト桟橋技術”新技術カタログ

PC圧着構造を⽤いたユニット式プレキャスト桟橋の開
発-⼯場製作部材による省⼒化施⼯-，港湾空港技術研究
所報告，Vol.61，No.1，2022．

桟橋上部⼯のプレキャスト化における杭頭接合⽅法
の提案，港湾空港技術研究所資料，No.1359，2019．学術論⽂等
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